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<§) Elektrisches Kabel 

(fj) Elektrisches Kabel, insbesondere Mittelspannungs- 
oder Hochspannungskabel, bestehend aus zumindest ei- 
nem eine elektrische Isolierung und eine daruber liegen- 
de auBere Leitschicht aufweisenden elektrischen Letter, 
einer die aufcere Leitschicht umgebenden, elektrisch leit- 
fahigen Schicht aus einem bei Feuchtigkeitseinwirkung 
quellende Materialien enthaltenden Quel I band, einem 
daruber angeordneten, Kupferdrahte enthaltenden, elek- 
trischen Schirm, einer den Schirm umgebenden, bei 
Feuchtigkeitseinwirkung quellenden Trennschicht und ei- 
nem aus Kunststoff bestehenden Aufcenmantel, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Trennschicht (21) aus minde- 
stens einer rundum geschlossenen Lage aus Krepp-Pa- 
pier besteht. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein elektrisches Kabel gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 (DE44 17 143 Al). 

Um bei solchen elektrischen Kabeln zu verhindem, daB 5 
Wasser oder andere Flussigkeiten durch eine Beschadigung 
des AuBenmantels in das Kabel eindringen und sich im Be- 
reich des elektrischen Schirms zwischen den Kupferdrahten 
oder -bandern in Langsrichtung des Kabeis uber groBere 
Langen ausbreiten konnen, wird insbesondere bei der Verle- 10 
gung der Kabel unter erschwerten Bedingungen wie z. B. 
durch Gewasser, bei groBen Hohenunterschieden oder bei 
besonderer Gefahrdung des AuBenmantels eine moglichst 
gute Langswasserdicbtheit im Schirmbereich gefordert. Zu 
diesem Zweck sind bereits verschiedene Moglichkeiten, wie 15 
die Anordnung von bei Feuchtigkeitseinwirkung quellenden 
Materialien im Bereich des Schirms des elektrischen Ka- 
beis, bekannt. Bei einem Feuchtigkeitseinbruch in das Kabel 
quellen diese Materialien auf, so daB sie im Schirmbereich 
vorhandene Hohlraume und Spalten ausfullen und eindrin- 20 
gende Flussigkeiten sich nur begrenzt in Langsrichtung des 
Kabeis ausbreiten konnen. 

In der EP0 391 012 Bl ist ein elektrisches Kabel be- 
schrieben, bei dem auf den aus Drahten gebildeten elektri- 
schen Schirm ein Innenmantel aus einer Quellmittel enthal- 25 
tenden, nicht-vulkanisierten Gummimischung aufextrudiert 
ist. Der Einsatz dieser Mischung soli es ermoglichen, auf die 
bisher ubiiche Spaltabdichtung zwischen dem Gummiin- 
nenmantel und der auBeren Leitschicht des Kabeis zu ver- 
zichten, da in das Kabel eingedrungenes Wasser im Grenz- 30 
bereich zwischen elektrischer Ader und Innenmantel durch 
den Zusatz des Quellmittels zu der Mischung des Innenman- 
tels abgeblockt wird. Dieses bekannte elektrische Kabel hat 
aber den Nachteil, daB zusatzlich zu dem extrudierten Au- 
Benmantel noch ein extrudierter Innenmantel erforderlich 35 
ist. Dies fuhrt zu einer aufwendigen Herstellung und zu ho- 
hen Herstellkosten. Zudem lassen sich der AuBenmantel 
und der Innenmantel des Kabeis nur schlecht voneinander 
trennen, so daB ein spateres Recycling des Mantels er- 
schwert wird. Die Einbettung der Schirmdrahte in den In- 40 
nenmantel behindert die Montage des Kabeis. 

Aus der DE 92 08 213 Ul ist ein elektrisches Kabel mit 
einem Leiter, einer Isolierung, einer auBeren Leitschicht, ei- . 
ner PoLsterschicht sowie einem daruber aufgebrachten 
Schirm bekannt. Zwischen Schirm und AuBenmantel ist 45 
eine Trennschicht aus einem elektrisch schwachleitenden 
Krepp-Papier vorgesehen. Sie dient bei der Uberprufung des 
Kabeis auf Isolationsfehler zum Anlegen von Erdpotential. 

Aus der DE-Z "Drahtwelt" , Heft 2, 1989, Seiten 12 bis 21 
geht ein elektrisches Kabel mit einem isolierten Leiter und 50 
einer auBeren Leitschicht hervor, iiber der ein Quellvlies an- 
gebracht ist, das bei Feuchtigkeitszutritt aufquillt. Es dringt 
dann in einen uber demselben angebrachten Schirm ein. Der 
Schirm soil durch dieses Quellvlies im Zusammenwirken 
mit einem weiteren, auBen um denselben herumgelegten 55 
Quellvlies gegen das Vordringen von Feuchtigkeit in Langs- 
richtung des Kabeis abgedichtet werden. 

Aus der eingangs erwahnten DE44 17 143 A 1 geht ein 
kunststoffisoliertes Starkstromkabel mit einem isolierten 
Leiter und einer auBeren Leitschicht hervor, das auBerdem 60 
einen Kupferdrahte aufweisenden Schirm, eine denselben 
umgebende Trennschicht und einen aus Kunststoff beste- 
henden AuBenmantel hat. Um den Schirm gegebenenfalls in 
Langsrichtung des Kabeis gegen das Vordringen von Feuch- 
tigkeit abzudichten, ist zwischen auBerer Leitschicht und 65 
Schirm eine Polsterschicht angebracht, die aus einem mit 
bei Feuchtigkeitszutritt quellenden Material beschichteten 
Band besteht. Die uber dem Schirm liegende Trennschicht 



ist genauso wie die Polsterschicht aufgebaut. Der Aufwand 
fur die der Abdichtung gegen Feuchtigkeit dienenden 
Schichten des Kabeis ist hoch. Sein Durchmesser uber der 
Trennschicht ist relativ groB, so daB fur den AuBenmantel 
bei gleichbleibender Wandstarke entsprechend viel Material 
benotigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs 
geschilderte Kabel so zu gestalten, daB es sich auf einfache 
und kostengunstige Weise herstellen laBt und einfach mon- 
tiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB dem kennzeichnenden Merk- 
mal des Patentanspruchs 1 gelost 

Die durch die Erfindung erzieibaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB das langswasserdichte elektrische 
Kabel durch die Verwendung von Quellbandern und Krepp- 
Papier anstelle von speziellen extrudierten Mischungen be- 
sonders einfach und kostengunstig herstellbar isL Das unter- 
halb des Schirms angeordnete Quellband gewahrleistet ge- 
meinsam mit der iiber dem Schirm angebrachten Lage aus 
Krepp-Papier bei einem Feuchtigkeitseinbruch in das Kabel 
durch das Aufquellen von Quellmaterial und Krepp-Papier, 
durch welche im Schirmbereich vorhandene Hohlraume und 
Spalte ausgefullt werden, eine sehr gute Abdichtung im 
Schirmbereich und auf diese Weise eine gute Langswasser- 
dichtheit des Kabeis. Es eignet sich daher z. B. auch zur Ver- 
legung in feuchten Boden, Gewassern oder in Trassen mit 
groBen Hohenunterschieden, ohne daB zusatzliche MaBnah- 
men erforderlich waren. Das die Trennschicht bildende, als 
geschlossene Lage aufgebrachte Krepp-Papier ist preiswert 
und bis zu Temperaturen von mehr als 250°C bestandig. Bei 
der Extrusion des AuBenmantels dient es auch als thermi- 
sches Polster. 

Am Ende der Nutzungszeit des elektrischen Kabeis laBt 
sich der AuBenmantel aufgrund der Trennschicht aus Krepp- 
Papier problemlos vom ubrigen Kabelaufbau losen und ei- 
nem Recycling zufuhren, da die Schirmdrahte nicht unmit- 
telbar von Mantelmaterial umschlossen sind. Das Kabel laBt 
sich daruber hinaus einfach montieren, da nur wenige 
Schichten zum Absetzen des Kabelendes entfernt werden 
miissen und sich das Quellband und das Krepp-Papier zu- 
dem vergleichsweise einfach entfernen lassen. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten Merk- 
male sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der Erfindung moglich. 

Vorteilhaft ist es, wenn zwischen der Trennschicht aus 
Krepp-Papier und dem AuBenmantel eine durch eine Kunst- 
stoffolie gebildete Zwischenschicht vorgesehen ist. Diese 
Kunststoffolie kann mit sich uberlappenden Bandkanten auf 
die Irennschicht gewickett oder langseinlaufend mit sich 
uberlappenden Bandkanten auf die Trennschicht gelegt sein. 
Sie besteht vorteilhafterweise aus Polyester oder Polyethy- 
len. Eine geeignete Polyesterfolie ist z. B. unter dem Han- 
delsnamen "Hostaphan" erhaltlich. Die Kunststoffolie ver- 
hindert ein ansonsten unter Umstanden auftretendes Verkle- 
ben von TVennschicht und AuBenmantel, das ein spateres 
Trennen der Werkstoffe des Kabeis zum Zwecke des Recyc- 
lings erschweren wiirde. 

Als Werkstoff fur die die Zwischenschicht bildende 
Kunststoffolie eignen sich ebenfalls Polyethylenterephthalat 
oder Polybutylenterephthalat, die preiswert erhaltlich sind, 
eine hohe Temperaturfestigkeit und chemische Bestandig- 
keit sowie ein gutes Gleitverhalten aufweisen, ein Verkleben 
von TVennschicht und AuBenmantel verhindem und ein ein- 
faches Entfernen des AuBenmantels ermoglichen. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Bei dem in der Zeichnung beispielhaft dargestellten 
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langswasserdichten elektrischen Kabel 1 handelt es sich um 
ein einadriges Mittel- oder Hochspannungskabel mit einem 
elektrischen Leiter 3, der von einer inneren Leitschicht 5 
umschlossen ist. Die innere Leitschicht 5 dient dazu, das 
elektrische Feid an der Oberflache des elektrischen Leiters 3 5 
zu homogenisieren und die Entstehung von Teilendadungen 
zu verhindem. Uber der inneren Leitschicht 5 ist eine elek- 
trische Isolierung 7 aus einem Kunststoff vorgesehen, die ih- 
rerseits von einer lokale Feldstarkeuberhohungen vermei- 
denden auBeren Leitschicht 9 umschlossen ist. to 

Uber der auBeren Leitschicht 9 ist eine elektrisch leitfa- 
hige Schicht 11 vorgesehen, die aus einem bei Feuchtig- 
keitseinwirkung queUende Materialien enthaltenden, auf die 
auBere Leitschicht 9 gewickelten leitfahigen Quellband 13 
gebildet ist. Das Quellband 13 kann aber auch in Langsrich- 15 
tung um die auBere Leitschicht 9 herumgelegt sein. Bei dem 
Quellband 13 handelt es sich z. B. um ein sogenanntes 
Quellvlies, das unter EinfluB von Feuchtigkeit dermaBen 
aufquillt, daB Hohlraume im Kabeiaufbau abgeschlossen 
und die Feuchtigkeitswanderung in Langsrichtung des elek- 20 
trischen Kabels 1 verhindert wird. Fur eine besonders si- 
chere Abdichtung des Kabels 1 gegen in Langsrichtung 
wandernde Feuchtigkeit ist es dabei von Vorteil, wenn die 
Schicht 11 durch eine geschlossene Lage aus einem Quell- 
band 13 oder mehreren Quellbandern 13 gebildet ist, die in 25 
sich an ihren Bandkanten uberlappender Weise um die au- 
Bere Leitschicht 9 gewickelt bzw. herumgelegt sind. 

Uber der Schicht 11 ist ein elektrischer Schirm 15 aus 
Kupferdrahten 17 und einer Querleitwendel 19 aufgebracht. 
Der Schirm 15 dient als Beriihrungsschutz und zum Leiten 30 
von Ableit- und ErdscbluBstromen. Die elektrische Leitfa- 
higkeit des die Schicht 11 bildenden Quelibandes 13 ge- 
wahrleistet iiber die gesamte Lange des Kabels 1 einen gu- 
ten elektrischen Kontakt zwischen dem Schirm 15 und der 
auBeren Leitschicht 9, so daB elektrische Potentialdifferen- 35 
zen zwischen Schirm 15 und auBerer Leitschicht 9 vermie- 
den werden. Die Schicht 11 schutzt zudem die auBere Leit- 
schicht 9 und die darunter iiegende Isolierung 7 vor mecha- 
nischen Beschadigungen durch von auBen auf das Kabel 1 
wirkende Kr£fte. 40 

tJber dem Schirm 15 ist eine geschlossene TVennschicht 
21 aus Krepp-Papier vorgesehen, die von einem AuBenman- 
tel 23 aus Kunststoff umschlossen ist. Die Trennschicht 21 
ist beispielsweise durch zwei parallel zueinander dachzie- 
gelartig mit tiberlappenden Bandkanten um den Schirm 15 45 
gewickelte Bander 25 aus Krepp-Papier gebildet, die den 
Schirm 15 vollstandig bedecken. Moglich sind auch meh- 
rere ubereinander Iiegende Krepp-Papier-Lagen. TVitt in den 
Bereich des Schirms 15 Feuchtigkeit ein, so quellen das 
Quellband 13 und in geringerem MaBe die Bander 25 aus 50 
Krepp-Papier auf und verhindem auf diese Weise zuverlas- 
sig ein Weiterwandern der Feuchtigkeit im Bereich des 
Schirms 15 in Langsrichtung des Kabels 1. 
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Trennschicht (21) aus mindestens einer rundum ge- 
schlossenen Lage aus Krepp-Papier besteht 

2. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennschicht (21) aus minde- 
stens zwei parallel zueinander mit tiberlappenden 
Bandkanten um den Schirm (15) gewickelten Bandera 
(25) aus Krepp-Papier besteht. 

3. Elektrisches Kabel nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der Trennschicht 
(21) und dem AuBenmantel (23) eine Zwischenschicht 
vorgesehen ist 

4. Elektrisches Kabel nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zwischenschicht eine Kunst- 
stoffolie ist. 

5. Elektrisches Kabel nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Zwischenschicht eine 
Polyesterfolie ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprtiche 55 

L Elektrisches Kabel, insbesondere Mittelspannungs- 
oder Hochspannungskabel; bestehend aus zumindest 
einem eine elektrische Isolierung und eine dariiber Iie- 
gende auBere Leitschicht aufweisenden elektrischen 60 
Leiter, einer die auBere Leitschicht umgebenden, elek- 
trisch leitfahigen Schicht aiis einem bei Feuchtigkeits- 
einwirkung quellende Materialien enthaltenden Quell- 
band, einem dariiber angeordneten, Kupferdrahte ent- 
haltenden, elektrischen Schirm, einer den Schirm um- 65 
gebenden, bei Feuchtigkeitseinwirkung quellenden 
TVennschicht und einem aus Kunststoff bestehenden 
AuBenmantel, dadurch gekennzeichnet, daB die 
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